Glazen eieren op je versterker, van KT88 naar KT150 eindbuizen.

INTRODUCTIE:

Als hobby ontwerper/ bouwer van buizenversterkers ontstond het idee om met een stel in de kast
liggende zware SE uitgangstrafo’s een nieuwe versterker te bouwen.

De trafo’s waren eerder gebruikt voor een 300 B versterker maar kunnen meer vermogen leveren
met een sterkere eindbuis. Hiervoor kwam de vrij nieuwe KT150 in beeld, die met zijn hoge
toegestane dissipatie een goede kandidaat is. Na aanschaf van een set van twee KT150 buizen
groeide de nieuwsgierigheid naar de klank van deze buizen als ze gezet worden op mijn huiskamer
versterker installatie met KT88 eindbuizen. Was misschien niet zo’n goed idee want het beviel zo
goed dat er inmiddels vier KT150 eindbuizen op de versterker staan. Hier volgt een verslag van de
ervaringen.

KENNISMAKING MET DE KT150:

De KT150 is de op dit moment sterkste Beam tetrode eindbuis, met een toegestane dissipatie van
70 Watt . Vergeleken met de KT88 met zijn 35 a 40 Watt is dit praktisch een verdubbeling.
Kijkend naar de vorm van de buis ontstaat de indruk dat de Russische makers zich hebben laten
inspireren door de kostbare Faberger eieren.

De bedenkers claimen dat de vorm van het glas de kans
op resonanties vermindert en daarmee een sonisch
voordeel geeft.

De anode van de buis is met een lengte van 6 cm ca. 2 cm
langer dan van een Svetlana KT88. Het grotere oppervlak
kan de warmte beter afvoeren.

Aan beide zijden van de anode zijn Getters bevestigd die
de buis glimmende wangetjes bezorgen. Samen met de
Getters boven in de buis handhaven zij het vacuiim.

De grotere anode en een hoger gloeivermogen zorgen
voor een grotere steilheid en lagere inwendige weerstand
van de buis.

Het lijkt een door-ontwikkeling van de KT120 die
vanwege zijn klank niet door iedereen gewaardeerd

wordt.
Met de KT150 claimen de makers een verbeterde klank,

hetgeen door verschillende recensenten wordt bevestigd.

EISEN AAN DE VERSTERKER:

Voor twee eindbuizen is 2x 0,4= 0,8 A ofwel 5 Watt meer gloeivermogen benodigd, die de voeding
trafo moet kunnen leveren.

Voor een gelijkblijvende ruststroom instelling is een paar volt meer negatieve roosterspanning
nodig. Bij een schakling met kathode weerstanden stelt dit zich vanzelf in met een iets hogere
ruststroom. Bij een vaste, hand instelbare, negatieve roosterspanning is naast de wat grotere
spanning een extra eis aan de maximale waarde van de rooster lekweerstand.
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Voor de KT150 is een maximale waarde van 51 K Ohm gespecificeerd tegenover 100 K Ohm voor
een KT88. Kennelijk heeft de KT150 een hogere rooster lekstroom.

Veel fabrikanten veronachtzamen deze eis met de installatie van grotere weerstanden. Dit kan
leiden tot een vervroegd sneuvelen van de eindbuizen door een te hoge stroom.

Zomaar verkleinen van een aanwezige weerstand is niet mogelijk door de extra belasting die dit
voor de stuurbuis betekent. Het vraagt om een stuurschakeling met een lage uitgangsimpedantie.
Een kathode volger of zware triode als de 6H30 heeft hier geen moeite mee.

Nog mooier is de toepassing van een transistor auto bias regeling. De rooster lekweerstand kan
dan tot een paar honderd K Ohm vergroot worden.

Een compromis tussen kathode weerstanden en fixed bias op 50/ 50 basis is ook denkbaar. De
lekweerstand krijgt dan een tussenliggende waarde. Een verlaging van het uitgangsvermogen is
dan wel het gevolg en het voordeel van geen kathode elco’s vervalt..

De installatie waarmee is geluisterd:

De versterker bestaat uit twee mono blokken, gebouwd naar eigen ontwerp.

Gebruik is gemaakt van de VDV- CFB specialist ringkern uitgangstrafo’s. De gecombineerde UL en
kathode tegenkoppeling over de eindbuizen is door Menno van der Veen betiteld als “Supertriode
schakeling”. Twee symmetrische tegenkoppel lussen van anode eindbuis naar kathode stuurbuis
zorgen voor een lagere uitgansweerstand van de versterker en een hogere dempingsfactor.

Er is geen overall tegenkoppeling toegepast. De schakeling werkt volledig gebalanceerd. Een
gebalanceerd signaal wordt door de voorversterker geleverd.

Een van de VDV opamp auto bias afgeleide schakeling zorgt voor een nauwkeurige instelling van
de ruststroom van de eindbuizen. De printen op de foto
laten zien dat dit vrij complex is.

De regelspanning naar het rooster heeft een digitale
aflezing op de voorkant van de versterker.

Omdat de ruststroom door beide buizen nu exact gelijk is
(binnen 1%) is de regelspanning een goede indicatie van
de gelijkheid of slijtage van de buizen.

De versterker is zonder enige aanpassing geschikt voor de
KT150 buizen. Wel is de ruststroom 10 % verhoogd van 60
naar 66 mA. Daarmee is het klasse A gebied van de balans
AB schakeling iets vergroot.

Met 31 Watt dissipatie is dit minder dan de helft van de
toegestane, wat een lange levensduur van de buizen
geeft.

Muziek wordt geleverd door een referentie klasse SACD

speler van Duitse origine.

De luidsprekers zijn een groot Scan Speak 3-weg zelfbouw systeem. Volledig impedantie
gecompenseerd voor een optimaal frequentie verloop bij het gebruik van een buizenversterker.
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VERGELIJKING VAN DE VERSTERKER MEET GEGEGEVENS:

De tot heden gebruikte Svetlana KT88 eindbuizen zijn als referentie gebruikt. Van de vier buizen
zijn één set met het “winged C” logo. Deze zijn iets steiler dan de buizen met “S” logo en komen
het dichtst bij de KT150 buizen.

Bij een Uak van 470 Volt steeg de negatieve rooster spanning van -57 Volt naar —60 Volt bij een
ruststroom instelling van 60 mA.

De stuurrooster spanning is sterk afhankelijk van de schermrooster spanning. Bij een UL schakeling
is deze maar enkele volts lager dan de voedingspanning. De grafieken van de fabrikant bij 250/ 300
V schermrooster spanning geven wat dat betreft weinig bruikbare informatie.

De verwachting was dat een steilere buis meer uitgangsvermogen en een hogere dempingsfactor
van de versterker zou opleveren. Dat werd niet waargemaakt.

Het uitgangsvermogen van 60 W/ 43 W in 4/ 8 Ohm met KT88 buizen werd met KT150 62W/ 44 W
in 4/ 8 Ohm nauwelijks groter.

De dempingsfactor van 4,3-4,5 bleef praktisch gelijk.

Een duidelijke verlaging van de frequentie bandbreedte van de versterker werd zichtbaar.

De -3 dB / 70 KHz bandbreedte daalde naar 62 KHz met KT150. Overigens zonder zichtbaar effect
op de 1 KHz, 10 KHz blokgolf weergave.

De grotere anode van de KT150 geeft een verhoging van de interelectrode capaciteiten van de
buis. De datasheet geeft dit al aan en het effect ervan is meetbaar.

De KT150 geeft weinig spectaculaire veranderingen in de meetgegevens van de versterker.

Wat overblijft is de grote vraag :

HOE KLINKT HET NU ? IS ER VEEL VERANDERD?

De installatie speelt, als je een goede CD in de speler legt, ruimtelijk en gedetailleerd.

Volledig vrijstaand van de boxen met een diepe transparante laag weergave.

Het is een verdienste van de totale installatie en de bijdrage van het type eindbuis zorgt slechts
voor nuance verschillen.

In eerste instantie geluisterd met een set KT150 in het ene en een set “winged C” s in het andere
kanaal. Hun samenspel vond ik direct verbluffend, het totaalbeeld was gladder geworden met
meer rust.

In mono stand de balans van links naar rechts draaien gaf geen duidelijk uitsluitsel over hun
verschil. De Svetlana’s bezitten naast een goede detaillering een zekere scherpte die de KT150 lijkt
te missen.

Het verschil werd duidelijker met KT150 in beide kanalen. De nog steeds gedetailleerde hoog
weergave is gladder en doet soms denken aan direct verhitte trioden. Een buis type waar ik veel
naar heb geluisterd en nog steeds vaak naar luister.

Als meest klassieke muziek luisteraar is de klank van fel gespeelde viool of piano concerten uiterst
onthullend over de kwaliteit van een versterker. Een duidelijke kleuring wordt na enige tijd erg
irritant. Een buizenversterker met zijn hoge harmonische en intermodulatie vervorming heeft het
daar vaak moeilijk mee. De KT150 is weer een stapje in de goede richting.

Of deze indruk zo blijft zal de tijd leren.
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CONCLUSIE:

e De KT150 maakt de claim van een verbeterde geluidskwaliteit waar.

Zoals de makers zeggen is er veel aandacht besteed aan een natuurlijke klank van de
buizen.

e Verwacht niet dat een matig klinkende versterker plotseling goed gaat klinken door er
KT150 buizen op te zetten. Het gaat over nuance verschillen.

e Als je gebruik wilt maken van het hogere vermogen, dat een KT150 kan leveren, is een
andere uitgangstrafo met een lagere primaire impedantie en een hogere rating nodig.
Ook de voeding zal zwaarder moeten worden.

e Ze mogen blijven.

Slot opmerkingen:

De steilheid van een buis is gedefinieerd als de variatie van stroom door de buis bij een variatie
van de stuurroooster spanning. Ze wordt meest uitgedrukt in de eenheid mA/ V.

De gebrekkige kwaliteitscontrole bij de huidige buizen productie is zichtbaar door het feit dat
twee van de vier buizen scheef op hun voetring zijn gelijmd. Ze staan meerdere graden scheef op
de versterker. Een argeloze poging in het verleden om een scheefstaande KT90 recht te duwen
kostte me een afgebroken plastic centreerpen. Niet proberen dus.

Met dank aan Tone Factory voor het zo nauwkeurig mogelijk matchen van de buizen bij de actuele
voedingspanning. Ze zijn nu per set binnen 1,5 % gelijk.
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